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Ubersicht

O Was ist OPC?

O Geschichte

O Spezifikationen

O Aktuelle Entwicklung
O Bewertung

Quellen: Thomas J. Burke, President OPC Foundation
Lee Neitzel, Emerson Process
Thomas Hadlich, ifak system GmbH
J. Lange / F. lwanitz, softing AG
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Was ist OPC?

O OLE for Process Control
O OPC: Openness, Productivity, Connectivity

[ Definition von Softwareschnittstellen basierend auf
Technologien der Microsoft- Welt

O Zugang zu Daten der Automatisierungstechnik (E/A an
Feldbussen, SPS, Kompaktregler u.s.w.) erleichtern

3 Alle namhaften Hersteller der Automatisierungstechnik bieten
OPC- fahige Server und Clients an

3 http://www.opcfoundation.org

ifak

X3 3 M. Ried! - Middleware - 06_OPC



Was ist OPC? (ff)

O Jeder Client kann sich mit jedem Server verbinden
= Ziel des interoperablen “Plug and Play”

O Kombination der besten Eigenschaften proprietarer C APIs
O Offener und publizierter Standard

3 flexibel — Unterstlizung unterschiedlicher Typen von Clients und
Server

O effizient — optimiert fur schnellen Datentransport

O Unterstltzung aller Programmiersprachen
m C, C++,VB, Java, HTML, DHTML

3 flr Internet geeignet
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Was ist OPC? (ff)

O Openness:

O Productivity:

3 Connectivity:

Users are able to EASILY
ACCESS real-time industrial

plant floor DATA

OPC is an OPEN industry-standard.
End-users and suppliers have to spend less
time on integration issues

End users will be able to use OPC Client
applications (HMI, SCADA, MES, Custom ...)

with a broad range of automation
devices and systems
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Geschichte

3 1995 Entstehung der OPC Task Force:

Basierend auf Microsoft DCOM (OLE) Standard fur Zugriff auf
Echtzeitdaten

= August 1996 OPC Specification Version 1.0
3O 1996 Grundung der OPC-Foundation

1997 Data Access Specification Version 1.0A

1998 Data Access Specification Version 2.0

1999 Alarm and Events Specification Version 1.01
2000 Historical Data Access Specification Version 1.0
2000 Security Specification Prerelease 1.0
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Spezifikationen

 Any OPC Client
e Visual C++ Custom/C++

* Visual Basic

 VBA

e Excel Interface
« Java Applets

 Internet Explorer

Automation
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Spezifikationen (ff)

O Data Access Specification V 2.04

Definition einer Schnittstelle zum Prozessdatenaustausch
1 oder mehrere Clients konnen mit dem Server verbunden sein

Definition eines Namensraums und einer Objekthierarchie (Knoten
und Blatter)

Namensraum enthalt alle Daten, beliebig gegliedert
Datenpunkte verfligen Uber Attribute
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Spezifikationen (ff)

Internet

Feldbus

System Distributed /O DCS & SPS Systeme
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Spezifikationen (ff)

O Alarms and Events Specification V 1.01
= Strukturieren, Ubertragen und Quittieren von Ereignissen

= Gleiche Datenquellen fur Data Access und Alarms and Events
Server moglich

= Alarms and Events Server sendet nur Ereignis, keine Werte

ifak

M. Riedl - Middleware - 06 OPC



Spezifikationen (ff)

O Historical Data Access Specification

Definition eines Adressraums und Objekthierarchie
Zugriff auf historische Daten

Unterscheidung in Roh- und aggregierte Daten
Lesen, Schreiben, Verandern der Daten

Implementierung von Trenddaten Server und
Datenkomprimierungs- und Analyse-Server
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Spezifikationen (ff)

O Batch Specification Version 1.0
= Definition von Erganzungen von OPC DA flr Batchprocessing
= Batch Server unterstitzt Browse-interface
m Unterstutzung zusatzlicher OPC-Objekte und Interfaces
= Namensraum nach IEC 61512-1
s OPC-ltems mussen immer lesbar sein
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Weliterentwicklungen

Aktive Technical Sub-Committees

OPC Data Access 3.0 (OPC DA)

OPC Common 10

OPC Complex Data Access (OPC CDA)
OPC XML / .NET (OPC XML)

OPC UPNP

OPC Data Exchange (OPC DX)

OPC Command Execution (OPC CE)

Qo aaaaaag

O Aktuell: OPC Unified Architecture (OPC UA)
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Ziele der Weiterentwicklungen

3 Ziele von OPC Complex Data Access

m Bessere Unterstitzung von Daten der Feldebene, die nicht auf die
skalaren Datentypen von OPC abbildbar sind.

= Applikationen:
- DCS, SPS & Feldbusse
- CNC, Roboter
Maschinenliberwachung

= Unterstlitzung zusammengesetzter Daten und Attribute
BLOB (images)
- Arrays (e.g. Waveforms)
Compact Boolean Arrays (bit arrays)
- Verschachtelte Strukturen
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Ziele der Weiterentwicklungen

O Anforderungen an OPC Complex Data Access

Client muss komplexen Datentyp bestimmen kdnnen, der vom
Server bereitgestellt wird

Client muss zusatzliche Informationen zur Semantik erhalten

Server stellt Dienste fur zeitkonsistentes Lesen / Schreiben
groRRerer ,Datenbocke*

Server erlaubt Erweiterungen ftr Suchen/Navigieren durch den
Adressraum

Kompatibilitat zu bisherigen L6sungen
Nutzung der Semantik von OPC XML
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Ziele der Weiterentwicklungen

3 Ziele von OPC XML / .NET

Weiterfihrung der Arbeiten an der Interoperabilitat von
Anwendungen

Vereinfachung des gemeinsamen Zugriffs auf Daten und deren
Austausch auch auf einem hoheren Level

Entwicklung eines Austauschschemas fir anfordernde und
sendende OPC DA Datendienste

Bereitstellung von Diensten fir OPC Web Applikationen
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Kombinatorik der Technologien

Clients

OPC mit
Microsoft .NET

Servers
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Ziele der Weiterentwicklungen

O OPC Data Exchange

Erweiterung von OPC Data Access
Kommunikation zwischen OPC-Servern
Kommunikation mufd konfiguriert werden
z.Z. Nutzung von (D)COM (Echtzeit)
Nutzung von OPC XML geplant
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Ziele der Weiterentwicklungen

O OPC Command Execution
s Steuerung von Automatisierungs- g

geraten via OPC . Gl
illlll]il]lllom
- PLCs
. Komplexe Gerate (Drives, ...)  wpload
« Ausfuhrung von Aktionen S— ﬁe
download Command
v ¥ e.g.: delete
Control
g o Ra
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Ziele der Weiterentwicklungen

O OPC Command Execution

= Proprietare Losungen, z.B. DriveServer-Spezifikation:
- DS ParameterSet[0-9]+ (branch) /

- Filename (R|W, stringvalue)
. Action (R|W,{UPLOAD,DOWNLOAD,VERIFY,COMPAREY})
- State (R, {READY,RUNNING,UNDEFINED} )
- Result (R, HRESULT)
= Probleme:

- Speziallésung
- Keine allgemeine Semantik
- Keine Informationen flir generische Clients
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Ziele der Weiterentwicklungen

O OPC Command Execution

3 Vortelle:
s Standardstatusmaschine
s Zugang zur Kommandoausfuhrung
= Ausflihrung von Kommandos
s Standard Informationsmechanismus
s Formatin XML
s Erweiterbar

O Kommando:

= Aktion, die lange dauern, den Status des OPC Servers
beeinflussen kann und auf die Daten des Gerates wirkt
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Ziele der Weiterentwicklungen

O OPC Command Execution Interfaces

IUnknown
N
Standard
| OPCCommon O_ OPC Server Object
[IOPCCommandl nformetion] O_
[|OPCCommandExecution]  (O)—
\ ,/
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Ziele der Weiterentwicklungen

[ OPC Command Execution Statusmaschine

Reset /
Return result

Invoke /
Perform task

\ 4

ExecD

Finished /
Save result

Abnormal

Aborted /

Failure
Save result

Reset /
Return result

Completed
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Bewertung von OPC fiur die Automation

O Standard-Schnittstelle zwischen zwei Windows-Applikationen

O Groldter Einfluss auf die automatisierungstechnischen
Softwarebausteine

O Einfaches zusammenflhren von Automatisierungsinseln
verschiedener Hersteller auf der Ebene der Prozessleittechnik

O Begunstigt die PC- basierte Steuerungs- und Regelungstechnik
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Data Access 2.0x

O 2 Spezifikationen:
s Custom Interface
s Automation Interface

VB OPC Automation OPC Automation
Application Interface > Wrapper b'ggg ’;ﬁ:’:’;’h

(Shared by many clients)

’ Server Data Cache

10

Physical
Device

Application

0
}
}

OPC Custom Interface

Device Data
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Data Access 2.0x

O 2 Spezifikationen:
s Custom Interface
s Automation Interface

C++ Application

OPC Server -
(In-Proc, Local, Remote, Vendolf' S_pecu i
Handler) oge

VB Application

OPC Automation I/F
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Data Access 2.0x

OPC
Server
Vendor A

[

OPC Client

L

QOPC
Server

VendoriB

OPCChent#F1 OPCChent#H 2 I

OPCClhient#&H 3 I
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Data Access 2.0x

O Schnittstellen Standard Server Objekt

[Unknown

T

: It

[OPCCommon O—

1OPCServer ()—

[IOPCServerPublicGroups] (J— Standard
[1OPC BrowseServerAddressSpace] ()— OPC Server
[IPersistFile] (O)— Object

[ConnectionPointContainer O—

IOPClItemProperties fehlt
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Data Access 2.0x

O IOPCCommon

HRESULT Set LocalelD ( dwLcid );

HRESULT Get LocalelD ( pdwiLcid );

HRESULT Quer yAvai |l abl eLocal el Ds ( pdwCount, pdwicid );
HRESULT GetErrorString ( dwerror, ppString );

HRESULT Set i ent Nane ( szNane );
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Data Access 2.0x

O IOPCServer

HRESULT AddG oup ( szNane, DbActive, dwRequestedUpdat eRat e,
hCl i ent G oup,

pTi neBi as, pPercent Deadband, dw_LCl D,
phServer G oup, pRevi sedUpdat eRate, riid,
ppunk ) ;

HRESULT GetErrorString ( dwerror, dwlLocale, ppString );

HRESULT Get G oupByNanme ( szNanme, riid, ppUnk );

HRESULT Get Status ( ppServerStatus );

HRESULT RenoveG oup ( hServer G oup, bForce );

HRESULT Creat eG oupEnunerator ( dwScope, riid, ppUnk );
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Data Access 2.0x

O IConnectionPointContainer
HRESULT EnunmConnecti onPoi nts( | EnunConnecti onPoi nts ppEnum );
HRESULT Fi ndConnectionPoint( REFIID riid,

| Connecti onPoi nt ppCP );
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Data Access 2.0x

3 I0PCltemProperties
HRESULT Quer yAvai |l abl eProperties ( szltem D, pdwCount,
ppPropertyl Ds,
ppDescri ptions,
ppvt Dat aTypes );
HRESULT GetltenProperties ( szltem D, dwCount,
pdwPr opertyl Ds,
ppvData, ppErrors );
HRESULT Lookupltem Ds ( szltem D, dwCount, pdwPropertyl Ds,
ppszNew t eml Ds, ppErrors );
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Data Access 2.0x

O I0OPCBrowseServerAddressSpace (optional)
HRESULT QueryOrgani zation ( pNanmeSpaceType );
HRESULT ChangeBrowsePosition ( dwBrowseDi rection, szString );
HRESULT BrowseOPCltem Ds ( dwBrowseFilterType,
szFilterCriteri a,
vt Dat aTypeFi |l ter,
dwAccessRi ghtsFilter,
ppl EnuntString );
HRESULT Cetltem D ( szltenDatal D, szltem D );
HRESULT BrowseAccessPaths ( szltem D, ppl EnunString );
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Data Access 2.0x

O I0PCServerPublicGroups (optional)
HRESULT Get Publ i cG oupByNane ( szNane, riid, ppuUnk );
HRESULT RenovePublicGoup ( hServer G oup, bForce );
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Data Access 2.0x

O IPersistFile (optional)

HRESULT IsDirty ( );

HRESULT Load ( pszFil eNane, dwvbde );
HRESULT Save ( pszFi | eNane, fRenmenber );
HRESULT SaveConpl eted ( pszFil eNane );
HRESULT Get Cur Fi |l eName ( ppszFi |l eNane );
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Start eines OPC-DA Servers

Client Registry

OPC-Server

OPC-Group

i Search-OPC-Server

IUnknown

CoCreatelnstance

Querylinterface ("IOCP Server")

AddGroup

Handle

Create

|
|
|
|
]

Read/W rite/AsyjncRead/AsyncW rite

Result
|

Notifications
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Registry Informationen

&' Registrierungseditor
Reaistrierung Bearbeiten Ansicht ?

#-(_] {0FB3A3E2-FB4A-11D2-AESD-00CO4FBAI 4 | | Name | Wert
SRS} {0F 964450-D24B-11D 3-4728-525405F SE [CTY [{ENE "Lenze.OPC_DriveServer ¥1.0 (Debug)"
=1-(_] Implemented Categories ab] ApplD "{0F364451-D24B-11D3-472B-525405F 5B 2CF }'"

(] {276BC1C0-0BC1-11D4-A78F-52¢
(] {63D5F430-CFE4-11D1-B2C8-00¢
(] {63D5F432-CFE4-11D1-B2C8-00t—

(] LocalServer32

(] ProglD

(_] Programmable

(] VersionlndependentProglD

"OPC Data Access Servers Version 1.0"
CATI D_OPCDASer ver 10 = {63D5F430- CFE4- 11d1- B2C8- 0060083BA1FB}
"OPC Data Access Servers Version 2.0"
CATI D_OPCDASer ver 20 = {63D5F432- CFE4- 11d1- B2C8- 0060083BA1FB}
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Data Access 2.0x

O Schnittstellen Standard Group Objekt

IUnknown

T
- —

I0PCltemMgt  (O)—]
IOPCGroupStateMgt  ()—

[IOPCPublicGroupStateMgt] ()—

Standard
[OPCSynclO O— OPC Group
[OPCASynclO2 O— Ob] ect

IConnectionPointContainer  ()—
[TOPCASynclO] old  {)—
[IDataObject] old  (O)—

- /
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Data Access 2.0x

O IOPCGroupStateMgt

HRESULT Get State ( pUpdat eRate, pActive, ppNane, pTi neBias,
pPer cent Deadband, pLCI D, phCd ient G oup,
phServer G oup );

HRESULT Set St ate ( pRequest edUpdat eRate, pRevi sedUpdat eRat e,
pActive, pTinmeBias, pPercent Deadband,
pLCI D, phdientGoup );

HRESULT Set Nanme ( szNane );

HRESULT Cl oneG oup ( szNane, riid, ppUnk );
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Data Access 2.0x

O I0OPCPublicGroupStateMgt (optional)
HRESULT Get State ( pPublic );
HRESULT MoveToPublic ( void );
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Data Access 2.0x

O IOPCSynclO

HRESULT Read ( dwSource, dwCount, phServer, ppltenval ues,
ppErrors );

HRESULT Wite ( dwCount, phServer, pltenVal ues, ppErrors );
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Data Access 2.0x

O IOPCAsynclO2
HRESULT Read ( dwCount, phServer, dwlransacti onl D,
pdwCancel | D, ppErrors );
HRESULT Wite ( dwCount, phServer, pltenVval ues,
dwlr ansacti onl D, pdwCancel I D, ppErrors );
HRESULT Cancel 2 ( dwCancel I D );
HRESULT Refresh2 ( dwSource, dwlransactionl D, pdwCancellD );
HRESULT Set Enabl e ( bEnable );
HRESULT Get Enabl e ( pbEnable );
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Data Access 2.0x

O IOPCltemMgt
HRESULT Addlitens ( dwCount, pltemArray, ppAddResults,
ppErrors );

HRESULT Val i dateltens ( dwCount, pltemArray, bBlI obUpdate,
ppVal i dati onResults, ppErrors );

HRESULT Renoveltens ( dwCount, phServer, ppErrors );

HRESULT Set ActiveState ( dwCount, phServer, DbActive,

ppErrors );
HRESULT Set d i ent Handl es ( dwCount, phServer, phdient,
ppErrors );

HRESULT Set Dat at ypes ( dwCount, phServer,
pRequest edDat at ypes, ppErrors );

HRESULT Creat eEnunerator ( riid, ppUnk );
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Data Access 2.0x

O IConnectionPointContainer
HRESULT EnunmConnecti onPoi nts ( | EnuntConnecti onPoi nts ppEnum );
HRESULT Fi ndConnectionPoint ( REFIID riid,

| Connecti onPoi nt ppCP );
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Data Access 2.0x

O I0PCDataCallback (Client)

HRESULT OnReadConpl ete ( dwlransid, hG oup, hrMasterquality,
hr Mastererror, dwCount, phdientltens,
pvVal ues, pwQualities, pftTi neStanps,
pErrors );

HRESULT OnWiteConplete ( dwlransid, hG oup, hrMstererr,

dwCount, phCientltens, pErrors );

HRESULT OnCancel Conplete ( dwlransid, hGoup );

HRESULT OnDat aChange ( dwlransid, hG oup, hrMasterquality,

hr Mastererror, dwCount, phCientltens,
pvVal ues, pwQualities, pftTimeStanps,
pErrors );
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Data Access 2.0x

O I0PCShutdown (Client)

voi d Shut downRequest ( szReason );
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Data Access 2.0x

O Datentypen

= ,The VARIANT types VT 12, 14, R4, R8, CY, DATE, BSTR, BOOL,
Ul1 as well as single arrays of these types (VT _ARRAY) are
expected to be most commonly used (in part because these are the
legal types in Visual Basic).”
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